Algebra

1.

Berechnen Sie ohne Taschenrechner:

1 .3 .3
14 T 18 " 28

Losen Sie die Klammern auf und fassen Sie zusammen.
Welche Klammern sind unnotig?

a. (3a—4b) - (ba-2b)

b. 8a-[(14a-8b+2c) - (8a—-12b+ 2¢)]
c. 24a—[(13a—6b+4c)—-(9a+12b-3c)]
d
e

C.

3a—4{2a- (12a—-4x) — [2x - (3x + 3a) — 19a]}
(4x + 6y) — {6x — [Ty — (5x + 3y) — (6y — 8x) — 3x] — 3x}

Bringen Sie auf den Hauptnenner und fassen Sie zusammen:

2a—-b _S5a—-4b , 18a—27b
a. 3 3t 5

a-b , 3a+5b 2a-7b , 5b+6a
b. 5=+ =5 20 7 20

qu-5v+8 T7u+3v-5 n 2u—-5v-3
18 30 45

X+5y-7z N 3x+05y-7z 2x-y+5z
15 20 30

Berechne Sie:

a. (4x+3)(5x+8)

b. (ba+7)(8a+3)
(3x+6)(8x—-10)
(-2x+6)(-3x+4)
(-3a + 2b)(2a + 3b)
(2a-3)(3a+4)
(Bx-y)(=2y +3)
(4u—5v)(7Tu - 3v)
i. (-7s-3t)(2s-6t)

C.

d.

~ 0 Q2 0

= @
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5. Berechnen Sie:
a. (a+hb)?
(a-b)*
(a+b)a-b)
(2a + 3b)?
(3a - b)?
(2a+ b)(2a—-b)
(X +y)?
(-2x - 3y)?
i. (2a+3b)(3b-2a)
(-5y + 8x)?
k. (-3a-5b)?
I. (8x-3y)By+ 8x)
6. Berechnen Sie:
a. (x+3)2—(x—1)>2
b. (5x —3y)? — 2x + y)?
c. (13a—-11b)% - (17a - 21b)?
d. (9a-7b)% - (2a+ 3b)(-3b + 2a)
7. Schreiben Sie - wenn moglich - als vollstandige binomische Formel:

a. x2+10x+25 = ( )?

-~ ® a o T

> @

b. 4x2 +4xy +y? = ( )2

c. 4u?—10uv+9v? = ( )?

d. 16u2+8u+1=( )2

e. 25y2 —80xy + 64x2 = ( )?
8. Erganzen Sie zu einer vollstandigen binomischen Formel:

a. X°+2x+....= ( )2

b. x2—6x+....= ( )2

C. X2+Xx+....=( )2

d. u2-5u+....=( )2

e. X2-2xy+....=( )2

f. x2—9xy+....= ( )2

g. 4x?+8x+....= ( )2

h. 9a2 —12ab +....= ( )2
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Faktorisieren, Ausklammern

1. Schreiben Sie als Produkt von Faktoren:

= @

2. Zerlegen Sie Zahler und Nenner in Linearfaktoren und kirzen Sie:

a.

b.

f.

-~ ® o o T

X2 — 4y?

9u? — 25v?
(@a+b)x+(@a+b)y
u+v)x—(Uu+vy
ax +ay + bx + by

ab + 5a + 5b + b?

x? —ax+2x-2a
6x2 + 3xy — 2ax — ay
6a? — 15a + 2ab — 5b

X% + x

x2 — 1

X2 +2x+ 1
X2 4+ x

3. Bringen Sie auf den Hauptnenner und fassen Sie zusammen:

a.

b.

1. 1
a+b a-»>b

X+y X
X  X+y
3 6b 2

a+b+a2—b2+a—b
a+2+a—2_a2+4
a-2 a+2 a%2-4
u—v 2 +v?) U2 — 2
u+v u? — v2 u? + 2uv + v2
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4. Zerlegen Sie Zahler und Nenner in Linearfaktoren und kirzen Sie:

a 3x . 14x
Xty T UIx+Ty
b 4(x2 —y?) . 2x+2y
" B(@?-b?) Ba-5b
c Ox2+6x+1 . 3x+1
| 2x + 1 T 4x2 — 1
d a% —4b? . a—-2b
" a’+4ab+4b2 " a+2b
o 6xy — 6y? . 9x% — 9xy

5x+y)? = 3x+3y

¢ 12x%y—-6xy . 10x - 5x
' 2a-3 = 2ab-3b

5. Berechnen Sie:
a. <\/a2 + x2 +x> (./a2 + x2 —x)
b. (Ja+x-Ja-x)(Ja+x+ Ja—X)

6. Losen Sie nach x auf und bestimmen Sie, fur welche y Losungen existieren:

a. +x+1=4-1y

b. x-1=F+2
. %=%+%
5_3
d. 7—7:7
1.1 _1_1
© 2x+3y 3x 5y+2
f 2 3 _3 .4 4
" 3x 4y  2x 3y 3

7. Vereinfachen Sie:
1-x2 [ 1+x3—x"1 1 x"2

Xn+3 X2n+2 X2 n-1

8. Klammern Sie geeignete Faktoren aus:
a. 2a’-4ab
b. a?b + ab?
c. 8a?b3 +24ab?
d. x7y3—2x%y°
e. a™'b3+a"b*
f

an+1 b2 _ an—1 b4
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Potenzgesetze mit gebrochenen
Hochzahlen

1. Schreiben Sie als Potenz mit gebrochener Hochzahl:

a. yx

b. 4y

c. Ja+b

d. §af

e. 1
4X3

£ 3

w

<
2. Vereinfachen Sie:

8

&
Q

a
b. Wad"

C. <6a2>3

e. iia?

f (5 (4320>)2
9. Ja-ia?

h. (a% 12

.a%.a2.§/§

Q
N|—

i.
3. Klammern Sie geeignete Faktoren aus:

>.b%+a2.b3

a. az
b. X3 .y2-2x2.y3
c. ar-b+anm b7
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4. Vereinfachen Sie:
2/a-bt  B.xt.y%
5.yx -y " 15.az.b%
b, 20.-a5.p2 . 5-X2.y7
12.)(%.}/7% 3.J_-b3

o fa v ah("”)_ e

, )
-

J5+\/5+J_—~/5_a+b—@

Ja /b Jab

¥ (=N (==

(a+b)

b2 (a-b)°
9 [S(th) °<i/(a+b)2

!

h. ¥3a2b2?c?* — 4a*b?c? + 5a2b*c? : ,

(@a-b)

! . |(@-b)?®
2 "N @+ b)?

ab

3c _

4a , 5b

+_
bc c

:IO © 2004 Jiirgen Gilg - Alle Rechte vorbehalten - Nur zur privaten Nutzung - Offentliche und kommerzielle Verwendung und Verbreitung sowie Vervielfaltigung nur nach Riicksprache mit dem Autor



Geraden, Parabeln, Betrage,
Ungleichungen, Nullstellen von Funktionen

1.

Die Gerade g gehe durch die Punkte A und B. Die Gerade h gehe durch den Punkt
C und sei parallel zu g. Die Gerade k gehe durch C und stehe senkrecht zu g.
Berechnen Sie die Gleichungen der Geraden g, h und k.

Bestimmen Sie den Abstand dag der Punkte A und B.

Bestimmen Sie auch die Steigung mag der Geraden g und den Mittelpunkt M4g der
Strecke AB.

. A(=2/0), B(4/3), C(1/4)

b. A(-2/1),B(2/ - 1), C(2/4)

c. A(=1/4),B(4/ - 1),C(3/2)

d. A(-V2/J3),B(2-/5/42),C(%/%)

Ermitteln Sie durch Zeichnung und Rechnung:

)

a. Firwelche x wird y1 > yo mity = %x+ 2undy, = —x+57
b. Firwelche xwird y1 > yo mity; = —3x+2und y, = 3x-37?
Schreiben Sie ohne Betragstriche und zeichnen Sie:
y = |2x - 3]
b. y=|-3x+5|-
C. y=|x-3|-12x+3]| -
Berechnen Sie die Losungsmenge:
a. [x]|+3x=38
b. [2x-1]+1 = |6 —X]|
C. [Xx+2|-3=2-]4-x]|
Bestimmen Sie die Definitionsmenge und berechnen Sie die Losungsmenge:
a. 4x-3 <3(x+1)
b. x2-15 < (x+5)?
c. 2(x2-16) > 2x?> +14x -4

2X—2
d. 2X+2 =2

e 8 24  _
C 2x—4 " 2x+4 x-2)(x+2)

f 3x 5 -3

9
2

X+1 X~
3 2 _ __12
9 Xi 2" x-2" 2_a4
h b(a - 2x) La_ a(a—x)
) ax b bx
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10.

11.

12.

13.

Bestimmen Sie die Koordinaten des Scheitels S der Parabel p(x):

1

a. p(x) = gx2-Ix-2

4
b. p(x) = 3x2+3x- 2

C. p(X) = —=2x>+x+4

Bestimmen Sie b € R so, dass die Parabel p(x) = x2 + bx + 3 den Scheitel
a. S(0lys),

b. S(-1/ys),

c. S(3lys) besitzt.

Eine Parabel p(x) besitze den Scheitel S und gehe durch den Punkt P.
Bestimmen Sie ihre Gleichung:

a. S(2/-2),P(6/6)

b. S(3/2), P(4/2)

c. S(-1/2),P(1/1)

Bestimmen Sie den Scheitel S und die Nullstellen folgender Parabeln und skizzieren
Sie sie:

a. p(x) = —IX2+ X+ =

b. p(x) = +x* - Ix+2

Ermitteln Sie die Losungen durch quadratische Erganzung:

a. —xx>-Ix-1=0

b. Ix>-x-4=0

c. +x2-2x+3=0

Berechnen Sie die Losungen der folgenden quadratischen Gleichungen mit der
Mitternachtsformel oder vielleicht sogar einfacher:

a. Tx*-Ix-32-=0

b. —2x2+3 =0

c. 4x2-2x=0

Bestimmen Sie a € R so, dass die Funktion pa(x) = ax? — 4x + 2
keine bzw. eine bzw. zwei Nullstellen besitzt.

Zerlegen Sie die quadratische Funktion in Linearfaktoren:

3

a. p(x) = x> -—x—-3

b. p(x) = —3x% - Tx+2

C. p(xX) = =x>+2x+4
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14. Geben Sie eine quadratische Gleichung an, die folgende Losungen besitzt:
a. L={5T7;}
b. L= {—3;3}
c. L= {2+J§;2—J§}

15. Berechnen Sie die Schnittpunkte der Parabel p(x) und der Geraden g(x):

a. p(x) = x?+2x

g(x) = —3x -1

b. p(X) = —2x2+Xx+ 3
gx) = —x+ =+

C. p(X) = —4Xx>+x+3
gix) = 2x+1

16. Wie ist m € R bzw. b € R zu wahlen, damit die Gerade g(x) die Parabel p(x)
berihrt?

a. p(x) = x2+3x

gr(X) = —x+b
b. p(x) = —2x%+2x- 3
gm(X) = mx

17. Bestimmen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte der beiden Parabeln:
a. p1(x) =x2+2x-3
p2(X) = —3Xx2 =X+ 5
b. p1(x) = x> +2x -2
p2(X) = x2-x+4
18. Bestimmen Sie die Losungsmenge folgender quadratischer Ungleichungen:
a. x>-3x-4>0
b. Ix2+x<4
19. Schreiben Sie ohne Betragsstriche und zeichnen Sie:
a. p(x) = Ix? - 4|
b. p(x) = |—4X%+ Tx+ 3|
c. p(x) =|2x2 —8x|+ |2 —2x| +2
20. Berechnen Sie die Losungsmenge folgender Gleichungen:
a. x*-13x2+36=0
b. 9x*-85x?+36 =0
c. 16x8-257x*+16 =10
d. (x3+2)2+3(x3+2)-18=0
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21. Bestimmen Sie die Nullstellen von f(x) und zerlegen Sie soweit wie moglich in
Linearfaktoren und skizzieren Sie:

a. f(x)=x3-13x+12

b. fix) =x3-3x2-5x+15

c. fix)=x3-4x>-4x+16

d. f(x) = 3x3-9x? -18x+24

e. f(x) =x3+9x?+23x+15

f. fx)=—3x*+Ix2+32x-4

g. f(x) = 2x* — 4x® - 50x? + 100x
22. Bestimmen Sie den Grad, die Nullstellen und die Koeffizienten der Funktion f(x):

a. f(x) = Ix(x-2)(8-x)

b. fix) =-2(x*>+1)(2 +x)(x - 2)

c. fix)=3x2(x>+4)(x-1)

23. Bestimmen Sie den Definitionsbereich und die Symmetrie folgender Funktionen:

__ X
a. f(x) 2
_x+d
b. f(x) = B X

2
0= S5
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