Aufgabe 1:

Es sei fi(x)=2x*-8x>+2t°x* mitt >0 gegeben. Bestimme die Gleichung der Ortskurve

aller Sattelpunkte.

Losung:
f,(x) :%x4 —%x3 +2t2x2 mitt>0
ft’(x):gx3 —%xz +4t2x
f(x) = 4x* —18tx + 4t?
8

x

00 =§x- 1

Fir Sattelpunkte (Wendepunkt mit waagrechter Tangente) gilt: f{(x) =0 A f{(x) =0 A f{(x) = 0

fi(x) =0

4y2 _16t 2 _

3 X 3 X+4t° =0
m+\/@t2_&t2

oo -3 V09 9

12 — 8

3
x; =3t f{(8)=8t=0, f{(3)=0, f(3)=3t" = S(3U3t*)
xp=t, fil)=-8t=0, f{()=18¢ f()=Lt" = w(wilt?)

Somit ist der Sattelpunkt bei: S(3t/3t4)

Bestimmung der Ortskurve des Sattelpunkts:

S(3t/3t%) mitt>0
o e
Xy
x=3t = t=3 mitx>0

y=3t"=Lx* mitx>0
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Aufgabe 2:

2 2
%mitxdﬁ,bo gegeben. Zeige: f{'(x):lgzt%.
(X°+1t9) (x°+1t7)
Ortskurve aller Wendepunkte. (Auf die hinreichende Bedingung fiir einen Wendepunkt kann

verzichtet werden.)

Es sei f(x)= Bestimme die

LOosung:
fy(x) =16t~ mitx e ®,1 >0
(X°+1t%)
ay2 42
() =16t 0
(x°+1t9)
avliv2 L 12\3 _afy2 L 12\20u(_ay2 o 12 2 42
1(x) = 16t 6X(X +1t%) 3(2x +2t6) 2X(-3x° +t ):192t%
(X°+1t9) (X“+1t9)

Symmetrie: f;(—x) = —f;(x) Das Schaubild ist punktsymmetrisch zum Ursprung.
Bestimmung der Wendepunkte: f{(x) =0

x(x2 - t2) =0

Xx;=0 = f(0)=0 = W;(0/0)

X, =t = f(t)= tiz = Wz(t/tiz) wegen Punktsymmetrie Wy (~t/— tiz)
Ortskurven der Wendepunkte:
W,(0/0) ist der Ursprung

Wz(E/t%) mitt >0 W3(:Ht/—ti2) mitt > 0
X <~ X —
y y
X=t mitx>0 X=-t mitx<0
_4 _ 4 mi __ A _ _ 4 mi
y_t—z_x—zmltx>0 y_—t—z_—ﬁmltx<0

Zusammengefalit liegen alle Wendepunkte auf der folgenden Ortskurve:
—4 fur x<0
X
y=40 fur x=0

4 fur x>0
X
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Aufgabe 3:

Die Funktionen f, sind gegeben durch f, (x) = kxe *™" mit x e ® und k e R*. Bestimme den
Ort der Wendepunkte der Schaubilder aller f,. (Auf die hinreichende Bedingung fiir einen
Wendepunkt kann verzichtet werden.)

2X2

Ldsung:
—k2x? ; +
fi. (X) = kxe mit xe R und ke R
(%) = k(1— 2k2x2)e

£1(x) = 2k3x(2k2x2 — 3)e K *°
Symmetrie: f (-x) = —f(x) Das Schaubild ist punktsymmetrisch zum Ursprung.
Bestimmung der Wendepunkte: fg(x) =0

x(2k?x? -3)=0

X;=0 = f{(0)=0 = W;(0/0)

xea=y34 = W(3-D=5 = w34 E)
wegen Punktsymmetrie W3(—\/§~%/— 2%)
e

Ortskurven der Wendepunkte:
W, (0/0) ist der Ursprung

Wz(\/g-%/ /%) mitk > 0 W3(—\/§%/—1/%) mitk >0
T T (A
y y
X:\/g'% - k= %% mit X > 0 x:—\/g-% = k=- %% mit X < 0
y= /% unabhangig von k mit x > 0 y=- % unabhangig von k mit x < 0

Zusammengefal3t liegen alle Wendepunkte auf der folgenden Ortskurve:

‘oo
—h
c
-
X
\%
(@)
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Aufgabe 4:

Gegeben ist eine Funktion ft(x):tx2 +x,mitte R*. lhr Schaubild sei K,. Auf welcher Kurve

liegen alle Tiefpunkte?

Ldsung:
f(X) =tx? +x, mitt e R+
fi(x)=2tx+1

f{((x)=2t>0
Bestimmung des Tiefpunktes: f{(x) =0
2tx+1=0
__A 1y__1 1/_4
Xl__ﬁ jr— ft(_ﬁ)__ﬁ = T—E/—E

Bestimmung der Ortskurve der Tiefpunkte:
1/ 1 -
T(_E/_E) mit t>0
—_— ——
x oy
X=-2. = t=-+ mit x<0
X
y=-4=2Xx mit x<0
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