Aufgabe 1:

Es sei fi(x) :%mitx €Dy te R{ gegeben. Bestimme maximalen Definitionsbereich

X +3X+t

und alle mdoglichen Asymptoten (senkrechte und waagrechte). Fir welche Werte von t

existieren keine, eine oder zwei senkrechte Asymptoten?

Losung:

Bestimmung des maximalen Definitionsbereichs: Nennernullstellen missen aus R entfernt

werden.
x? +3x+t=0
__3,.1/ _ 3,41
XlZ__EiE 9-4t > th—ER/{—EiE 9—41:}
Untersuchung auf Asymptoten:

Da der Zahlergrad kleiner ist als der Nennergrad ist die x-Achse waagrechte Asymptote.

Untersuchung auf mdglich Pole:
Ist 9-4t <0, also t >3, so existieren keine Pole

Ist 9-4t=0, also t :%, so existiert ein Pol ohne Vorzeichenwechsel

Ist 9—-4t >0, also t<%, SO0 existieren zwei Pole mit Vorzeichenwechsel

Aufgabe 2:

Zu jedem t e R sei eine Funktion f; gegeben durch f;(x) =10
X% —tx+t

Ihr Schaubild sei K;. Gib die grof3tmdgliche Definitionsmenge Dy, und damit die Anzahl der

Pole in Abhangigkeit von t an.

Losung:

Bestimmung des maximalen Definitionsbereichs: Nennernullstellen missen aus R entfernt

werden.
X2 —tx+t=0

X12 :%i%\/tz -4t = Dy =m/{%i%\/t2 —4t}

Untersuchung auf maglich Pole:

Ist t? —4t <0, also 0 <t < 4, so existieren keine Pole

Ist t2 —4t=0, also t=0v t=4, so existiert ein Pol ohne Vorzeichenwechsel
Ist t2 —4t>0, also t<0v t> 4, so existieren zwei Pole mit Vorzeichenwechsel

mit X € Dy, .
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Aufgabe 3:
2 2

Fur jedes teR™ ist durch ft(X)Z%mitXGth eine Funktion f, gegeben. Ihr Schaubild
X~ —t

sei K;.

Bestimme den umfassendsten Definitionsbereich Ds von der Funktion f;. Untersuche K, auf

Asymptoten.

LOsung:

Bestimmung des maximalen Definitionsbereichs: Nennernullstellen missen aus R entfernt
werden.

2 .2 _ _ _

X2 —t? =0 = xyp =+t = Dy =R/{xt}
Diese Nennernullstellen sind nicht gleichzeitig auch Zahlernullstellen und sie treten jeweils
einfach auf, darum sind an diesen Stellen Pole mit Vorzeichenwechsel.

Asymptoten:
Der Zahlergrad ist gleich dem Nennergrad: y =1 ist waagrechte Asymptote.

Aufgabe 4:
a-e*

Fur jedes ae R* ist durch f,(x)= ; Xe R eine Funktion f, gegeben. lhr Schaubild sei

a+e”
K, . Bestimme die Asymptoten.

LOsung:
Fur die Bestimmung der Asymptoten gilt:
—0
—t—
X X X
lim f,(x)= lim 2% - jim £.- & _a im f,(x)= lim 2% -0
X—>+00 x>+og4+eX  xorweX A 4] X—>—00 X—>—0 g+ e
e ——
—— —0
—0
Aufgabe 5:
X
Fir jedes te R* ist eine Funktion f, gegeben durch f,(x) = f—; x € R/{nt}.
e —
Untersuche das Schaubild K; von f, auf Asymptoten.
Losung:
Fur die Bestimmung der Asymptoten gilt:
—0
—t—
X X X
lim f,00 = lim —— = jim &._1 __1 lim f,(x)= lim -0
X—>-+00 x>0 @X _t xotoeX 1- L X—>—0 x——0 @X _t
ex =~
—— —0
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Aufgabe 6
Fur jedes te R™ ist eine Funktion f, gegeben durch f,(x) = tz(x+%)e‘tx; XeR.

Untersuche das Schaubild K; von f, auf Asymptoten.

LOosung:
Fir die Bestimmung der Asymptoten gilt:
. . 1 . . 1
lim f,(x)= lim ﬁ(x+—)e_/tj =0 lim f,(x)= lim tj(x+—)ﬁ — —0
X+ X=+050 -0 X0 X2=050 b 540
—>+0© —>—©
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