Aufgabe 1:

Firr jedes t > 0 ist eine Funktion f, gegeben durch f,(x) =2 x*

+x2+%t mit X € R .

Zeige: Fur t;,t, e R" undt, #t, haben die zugehorigen Schaubilder keinen Punkt gemeinsam.

Losung:
siehe Aufgabe 1 vom Thema ,Nullstellen®

Aufgabe 2:
Gegeben ist die Funktion f;(x) = (t—ex)2 mit t € R . Welche Bedingungen muissen tund t*

erfullen, damit sich die zugehdrigen Schaubilder schneiden? Welche Schaubilder schneiden
sich auf der y-Achse? Gibt es Schaubilder, die sich auf der y-Achse orthogonal schneiden?

Losung:
fo(x) =t —2te* + e?*
f{(x) = —2te* + 28

Wiahle t#t° = t—t =0 und schneide die beiden Schaubilder, nachdem die
Funktionsgleichung ausmultipliziert ist:

() =1 (%)
(t2 —t2)-2(t-t")e* =0
(t—t)t+t)-2(t—-t)e* =0 |:(t-t")
¥ =1(t+t") = x=Ini(t+t)
Dieser x-Wert existiert nur, wenn gilt: t+t >0
Damit sich die Schaubilder auf der y-Achse schneiden, mu3 gelten: x =0
Ini(t+t")=0
t+t =2
Damit sich die zugehdrigen Schaubilder auf der y-Achse orthogonal schneiden muf3 zusatzlich
gelten:
fi(0)-f(0)=-1
(=2t +2)(-2t" +2)=-1

Mit der Voraussetzung t+t =2 = t =2t folgt:
(2t +2)(<2(2-t)+2) = -1

(~2t+2)(2t-2) = -1

—(2t-2)%2 =11
2t—-2=+1
tl—% = tlz%
t2 :% = t2 :%

Fur diese Werte von t und t~ schneiden sich die Schaubilder auf der y-Achse orthogonal.
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Aufgabe 3:

Firr jedes t e %\ {0} ist eine Funktion f, gegeben durch f(x)=1x% -tx* +1t°x; xe®
Welche Beziehung muR zwischen t; undt, (t; #t,) bestehen, damit sich die Kurven
K¢, undKy im Ursprung berthren?

Ldsung:
fi(x)=3

fi(x) = 3x? - 2tx + 1

Damit sich die beiden Schaubilder im Ursprung beriihren muf3 gelten:
fi, (0) = fi, (0) A f{ (0) =, (0)
fi (0)=f,(0) = 0=0 dies istimmer erfullt.
fi (0)=1,(0) = L(tf -t5)=0 = 1(t; —t,))(t; +1,) =0

tl = t2 Odel‘ tl = —tz

x3 —tx? +%t2x; XeR

Aufgabe 4:
3

Es seien f(x) = —32 X®+= x und p,(x) = ax? +1 >X,mitae R" gegeben. Welche Parabel p,

berthrt die Kurve von f ’?

Ldsung:
f(x)=-2x>+3x
f(x)_——x +3

P4 (x) = ax? +Zx,mitae R’
pa(x) =2ax+ 7
Damit sich die beiden Schaubilder bertihren mul3 gelten: f(x) = p,(X) A f(X) = p4(X)
f(x) = pa(x)
1,3 2 _
-35 X —ax”t - 2x=0

x(—3—12x2—ax—2):0 = X; =0

-0
[1] x*=-32ax-64=-Lax-122
f'(X)=pé(X)
—5 2 _2ax-2=0
[2] X _ 64ax 64

X1 =0 scheidet aus, weil dort die Steigungen nicht gleich sind.
Gleichsetzen der erhaltenen Gleichungen [1] und [2] liefert:

96 ax — 192 64 ax — 634
Q _ 128

3ax— 3

X2 :—i
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(-4)> =-32a(-4)- 64

a’ =+ =>a;=1,(a; =-3)wegenaec R’ = x, =-8
pi(-8)=4
2

Fur a =% beruhren sich die beiden Schaubilder f und p; im Punkt P(-8/4).
2

Aufgabe 5:
X2 + 2x
(x-1°
t; und t, mit t; #t,, wenn sich die zugehorigen Schaubilder im Ursprung rechtwinklig
schneiden?

Es sei fy(x) =t mit X € R\ { } te R* gegeben. Welche Beziehung besteht zwischen

Losung:
X% +2X . n
fi() =t———mitx e R\ {jte R
(x~1)
f(x) = —2t 2“13
(x-1)

Die Bedingungen fur orthogonales Schneiden im Ursprung lauten:
fi, (0) =1, (0) A (0)-f, (0) =1

ftl(O) =fy, (0) = 0=0 dies ist immer erfillt.
f (0)-f;, (0)=-1

2t -2t, =-1
ty -ty =—%
Aufgabe 6:
Zeige: f(x) = x2 +1 und g(x)=-— x +5 schneiden sich orthogonal.
Ldsung:
f(x)=x2 +1 o(x)=—15X* +5
f'(x) = 2x g'(x)= ——x
Die Bedingungen fur orthogonales Schneiden lauten: f(x) = g(x) Af'(x)-g'(x) = —
f(x) = 9(x)
19x7 -4-0
x?=15 = xg, =i%\/ﬁ

Beide Schaubilder sind achsensymmetrisch, deshalb gentgt es in einem Punkt auf
Orthogonalitéat zu untersuchen.

f'(3v15)-g'(3+15) = -1
V15 - (-1 415)=-1

Dies ist eine wahre Aussage, also schneiden sich die Schaubilder orthogonal.
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Aufgabe 7:

Zeige, daf3 alle Kurven mit f,(x) = x3 +%x2 +(a+1x,mita e R zwei Punkte gemeinsam haben.

LOsung:
Wahle a; #a, = a;—a, #0 und schneide die beiden Schaubilder:

fay () = fa, (%)

Lia;-ay)x* +(a;—a,)x =0 |:(a; —a,) =0

1.2 _
5X7+x=0
X(3x+1)=0

X;=0 = f,(0)=0 = P{(0/0)
Xy, =-2 = fi(-2)=-10 = P,(-2/-10)
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