Aufgabe:

Untersuche die Funktion f(x) = InX—Jrl

2 1
X
Asymptoten, Nullstellen, Extrema und Wendepunkte. Skizziere sie.

LOsung:
Berechnung der Ableitungen:

f(x) = |nx—+21 =In(x +1) - In(x?) = In(x + 1) - 2In x
X

, 1 2 X+2 X+2
Xx+1 X X% 4+ X X(X+12)

00 = - 1 +£:x2+4x+2:(x+2—\/§)(x+2+\/§)
(x+1)2 x?2 x2(x+1)2 x2(x+1)2

Definitionsbereich:
X+1

X2

Die Rander sind also: -1, + ®©

>0 < x>-1aXx#0 = Df = x e Rx > 1A x # 0}

Symmetrie:
f(—x)=In ; X ;21 =In— X;l = +f(x), also keine der bekannten Symmetrie.
—X X
Asymptoten:

Verhalten an den Definitionsréandern:
Verhalten fir x — 40

. . X+1

lim f(x) = lim In—2—> —o0

X—0 X—0 X
—

—0*
Verhalten fiir x —» —oo:

, . X+1
lim f(x)= lim |n—2—>—oo
x—>—1" x->-1" X
—0"

Verhalten an der Definitionslicke und Nennernullstelle x; = 0. Dies ist eine Nennernullstelle

zweiter (also gerader) Ordnung, was einen Pol ohne VZW liefert.

. , X+1
lim f(x)= lim |n—2—>+oo,
x—0" Xx—0" X

—

—>+o0

also ist an der Stelle x; =0 ein Pol ohne VZW von + — +.

mit X € Dy auf Definitionsbereich, Symmetrie,
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Nullstellen:
Bedingung: f(x) =0
<:>Inx—+1:0<:>x—+1:1 o ox2-x-1=0
x?2 x2
Xo =3+ X3 =13 SNG- 210N, +22/0)

Hoch- und Tiefpunkte:
notwendige Bedingung: f'(x)=0

< X+2=0 = x4 =-2 ¢ Dy, also kein Extremwert

Wendepunkte:
notwendige Bedingung: f"(x) =0

< x% +4x+2=0 = x5 =—2—+/2 ¢ Dy, also kein Wendepunkt
:>X6 =—2+\/E

hinreichende Bedingung tUber VZW der zweiten Ableitung:
Die Stelle xg = -2+ V2 ist eine Nullstelle erster (also ungerader) Ordnung der zweiten

Ableitung, demnach liegt ein VZW vor.
<0 >0

im )= lim  XF2- ‘2/5)()‘ +22 +V2) g
X——2+2 X——24+2" X“(x+1)
>0
Die zweite Ableitung macht an der Stelle xg = -2 + /2 einen VZW von — - +, also einen
Ubergang von einer Rechts- in eine Linkskurve, demnach liegt dort ein Wendepunkt.

f(x6):f(—2+\/§)=ln%:...:Inl+2\/§ <0188 = WP(-2++2/In42)
81 >
6
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(¢n}
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