Aufgabe:
Untersuche die Funktion f(x) = 3sin(2x - 7) auf Schnittpunkte mit den Achsen, Extrem

Wendepunkte im Bereich [0;x].

Losung:
f(x) =3sin(2x - 7) = 3sin(2(x - 7))

Amplitude: a=3
Periode: p= 2—; =7
Verschiebung in x-Richtung: c=-7 alsoum 3 nach rechts.

keine Verschiebung in y-Richtung.

Berechnung der Ableitungen:
f'(x) =6cos(2x -2

f’(x) =-12sin(2x - 7) =-4-f(x) = Alle Nullstellen sind mogliche Wendepunkte!
f"(x) =—-24cos(2x - 7) = —4-f'(X)

Schnittpunkte mit den Achsen:
Schnittpunkt mit der y-Achse:
Bedingung: x =0

f(0) =-3 =S, (0/-3)

Nullstellen:
Bedingung: f(x) =0

<sin(2x-%) =0
c>2x-%:kn, mitk e Z

= X =(k+D%

3rn

In unserem Intervall wéaren dies die Werte: x; =7, X, =<¢
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Hoch- und Tiefpunkte:
notwendige Bedingung: f'(x)=0

< cos(2x-72)=0
& 2x-2=(2k+DZ, mitkeZ
=X =(k+1)Z
In unserem Intervall wéren dies die Werte: x3 =0,x4 =7,X5 =7
f(0) = f(n) = -3, wegen n-Periodizitat.
f(3)=3

hinreichende Bedingung Uber zweite Ableitung:
f"(0)=f"(r)=12>0 = TP1(0/-3), TP,(n/-3)

f(3)=-12<0 = HP(Z/3)
Wendepunkte:
notwendige Bedingung: f"(x)=0
< sin(2x - %) =0
— siehe Nullstellen!
hinreichende Bedingung Uber dritte Ableitung:
f"(3)=-24#0 = WP4(%/0)
f"(3E) =24 =0 = WP, (3£/0)
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