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© j. gilg 041

Lineare Gleichungssysteme

i) Quadratisches LGS mn =  (Gleich viele Gleichungen wie Unbekannte):

Aufgabe:
Bestimme die Lösung des folgenden LGS:

1x2x2x3
2x x2x
0           xx2

 321

321

21

=++

=++
=−

Lösung:

  
1x  2x  3x 

 
9
4-
0

3-00
2-5-0
01-2

     
5
4-
0

140
2-5-0
01-2

    
1
2
0

223
121
012

123 =→=→−=→
⇒⇒

−

Das LGS ist eindeutig lösbar mit 3x ,2x ,1x 321 −=== .

Aufgabe:
Bestimme die Lösung des folgenden LGS:

2xx4x
5x4xx2
1xxx

 321

321

321

−=−+

=+−

=++

Lösung:

  
52x  21x  3x 

 
0
3-
1

000
2-30
111

     
3
3-
1

23-0
2-30
111

    
2-
5
1

1-41
412
111

123 α−=→α+−=→α=→
⇒⇒−

Das LGS hat unendlich viele Lösungen mit α=α+−=α−= 3x ,21x ,52x 321 .

Aufgabe:
Bestimme die Lösung des folgenden LGS:

5x2x8x4
0x4-x6x

3x x4x2

 321

321

321

−=+−

=+

−=+−

Lösung:

  
h!Widerspruc

   
1-
3-
3-

000
916-0
14-2

    
5-
0
3-

284
461

142

→
⇒

−
−

−

Das LGS hat keine Lösung.
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© j. gilg 042

ii) Überbesetztes LGS nm >  (m Gleichungen mit n Unbekannten):

Aufgabe:
Bestimme die Lösung des folgenden LGS:

11xx6
3xx    
5x3x4

21

21

21

=−
=+
=−

Lösung:
Es reichen zwei der drei Gleichungen um die Koeffizientenmatrix auf Dreiecksgestalt zu
bringen.

 2x  1x   
11
7-
5

1-6
7-0
3-4

    
11
3
5

16
11
34

12 =→=→⇒
−

−

Probe mit dritter Zeile liefert: 111126 =⋅−⋅  ist wahr.
Das LGS ist eindeutig lösbar mit 1x ,2x 21 == .

Aufgabe:
Bestimme die Lösung des folgenden LGS:

20x15x10x5
12x9x6x3
8x6-x4x2
4x3x2x

 321

 321

321

321

−=+−−

=−+

=+

=−+

Lösung:
Es reichen drei der vier Gleichungen um die Koeffizientenmatrix auf Dreiecksgestalt zu
bringen.
1 2 3
2 4 6
3 6 9
5 10 15

4
8

12
20

1 2 3
0 0 0
0 0 0
5 10 15

4
0
0
20

4 3 23 2 1

−
−
−

− − −

⇒

−

− − −
→ = → = → = + −

              x x xα β α β

Probe mit vierter Zeile liefert: 201510)234(5 −=α+β−β−α+−  ist wahr.
Das LGS hat unendlich viele Lösungen mit α=β=β−α+= 321 x ,x ,234x .

Aufgabe:
Bestimme die Lösung des folgenden LGS:

1x3x2x
1x5x2x3

2x6-x4x2
5x3x2x

 321

 321

321

321

=−−−

=+−

−=−−

=++

Lösung:
Es reichen drei der vier Gleichungen um die Koeffizientenmatrix auf Dreiecksgestalt zu
bringen.
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© j. gilg 043

sich) erspart Rechnung  weitere(Jede ch! Widerspru
  

1
1
8
5

321
523
000
321

     

1
1
2

5

321
523
642

321
→

−−−
−

⇒
−

−−−
−

−−−

Das LGS hat keine Lösung.

iii) Unterbesetztes LGS nm <  (m Gleichungen mit n Unbekannten):

Aufgabe:
Bestimme die Lösung des folgenden LGS:

2         x6-xx2

5xx7x3x

321

4321

−=−

=++−

Lösung: 
Es kann keine vollständige Dreiecksgestalt erreicht werden. Es kann keine eindeutige
Lösung geben.

12 11
4 3 2 15 5

1 3 7 1 5 1 3 7 1 5
      

x 5   x 5   x 2 20   x 25  2 1 6 0 2 0 5 20 2 8
− −

⇒
→ = α → = β → = − + α + β → = − + α + β− − − −

Das LGS hat unendlich viele Lösungen:
 5x ,5x ,202x ,25x 435

12
25

11
1 α=β=β+α+−=β+α+−= .

Aufgabe:
Bestimme die Lösung des folgenden LGS:

1 2 3

1 2 3

4x 2x 3x 5
8x 4x -6x 3

− + =

− + = −

Lösung: 
Es kann keine vollständige Dreiecksgestalt erreicht werden. Es kann keine eindeutige
Lösung geben.

h!Widerspruc
  

7
5

000
324

    
3

5
648

324
→

−
⇒

−−−
−

Das LGS hat keine Lösung.


