Multiple-Choice-Test der Mathematik www.interattractive.de

“Komplexe Zahlen*

Im Folgenden finden Sie einige Fragen zu komplexen Zahlen.
Zu jeder Frage ist jeweils eine der gegebenen Antwortmoglichkeiten richtig.
Zugelassen sind alle Hilfsmittel. Bitte benutzen Sie die Navigation auf der

rech Seite,
‘um den Test zu steuern.
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Test starten Um den Test zu beginnen, klicken Sie bitte auf “Test starten*.

1. Gegeben sind die zwei komplexen Zahlen z = 2 — 55 und w = —1 + 3j.
Berechnen Sie z + w.
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2. Gegeben sind die zwei komplexen Zahlen z =2 + j und w = —2 — 2j.
Berechnen Sie z - w.
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Multiple-Choice-Test der Mathematik www.interattractive.de -
3. Berechnen Sie den Betrag der folgenden komplexen Zahl z = 2 — 2j.

Vollbild
<< >>
[

!

> dps « www.interattractive.de

ilg & Simon Singer * Alle Rechte vorbehalten = Mur zur privaten Nutzung! « special


http://www.interattractive.de

(@)
O 2
©
=
g
al
5
=

|

1

Multiple-Choice-Test der Mathematik www.interattractive.de -
4. Schreiben Sie die komplexe Zahl z = 2 + 2j in der Form z = r(cos ¢ + j sin ¢).

z=1+2(cos T — jsin )

2(cos 7 + jsin T) Vollbild
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Multiple-Choice-Test der Mathematik

|
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5. Schreiben Sie die komplexe Zahl z = 2 — 2 in der Form z = rel%.

z=—2v/2el1

2 = 91/36i 5 Vollbild
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Multiple-Choice-Test der Mathematik www.interattractive.de

6. Gegeben sind die zwei kompexen Zahlen z = 2+ j und w = —2 — 2.

—
Berechnen Sie —.
w
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Multiple Choice §

7. Gegeben ist die kompexe Zahl z =1 + j.

4

|
|
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Berechnen Sie z*.

2r=14+4j

| Vollbild
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8. Die folgende Punktmenge in der Ebene stellt einen Kreis dar.
z+1
Re( 1) ==
z p—
Bestimmen Sie die Koordinaten des Mittelpunktes M.
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Multiple-Choice-Test der Mathematik www.interattractive.de -
9. Zerlegen Sie den Term z* — 1 mit (z € C) in Linearfaktoren.

2 —1=(2+1)(z—D(z+)(z )

22 —1=(z2+1)23(z—1)? Vollbild
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10. Bestimmen Sie die drei komplexen Losungen der komplexen Gleichung
23+ 1 =0 mit (2 € C) in der Eulerschen Darstellung.
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Losungen der Aufgaben www.interattractive.de

Losungen der Aufgaben

Loésung zu Aufgabe 1:
Die Addition/Subtraktion komplexer Zahlen erfolgt durch jeweilige Addition/Subtraktion
- der Real- bzw. Imaginérteile.

Vollbild
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[

< zuriick zur Aufgabe

!

dps « www.interattractive.de

2005 Jiirge

on Singer * Alle Rechte vorbehalten = Mur zur privaten Nutzung! « sp


http://www.interattractive.de

Losungen der Aufgaben

www.interattractive.de

Lo6sung zu Aufgabe 2:
Ausmultiplizieren liefert:

z-w=(2+7)(-2=2) =—4—4j - 2j =2j> = -2 — 65 < zuriick zur Aufgabe
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Losungen der Aufgaben www.interattractive.de

Loésung zu Aufgabe 3:
Der Betrag der komplexen Zahl ist
|2l = /(22 + (-2)2 = VB =22 < zuriick zur Aufgabe

Vollbild
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Losungen der Aufgaben

L6sung zu Aufgabe 4:

Die komplexe Zahl liegt im I. Quadranten.

r:|z|:2 22+ (22 =v8=2V2

tanp=-=1 = p=7

~ Somit gilt in der polaren Darstellung
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Losungen der Aufgaben

Lésung zu Aufgabe 5:
Die komplexe Zahl liegt im IV. Quadranten.

r=lsl = V@P+ (27 = vE=2/2
2
sl os -
~ Somit gilt in der Eulerschen Darstellung Vollbild
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Lésung zu Aufgabe 6:
Erweitern mit der konjugiert komplexen Zahl des Nenners w
z_ 245 (247) .(—2—1-2]') —4+4j—2j+2j2_—6+2j_

= = e = _3 L Lj
w  —2-25 (=2-25) (=2+2j) 4 — 452 8 Eal

< zuriick zur Aufgabe .
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Lésung zu Aufgabe T7:
Bei Potenzen von komplexen Zahlen empfiehlt es sich, die Basis in der Eulerschen
Darstellung zu schreiben und dann die Potenz auszufiihren.
z=14j =261
= 2= (V2T)E = 4&31’/ =—4 < zuriick zur Aufgabe
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Lésung zu Aufgabe 8:
Die komplexe Zahl z ist allgemein in kartesischer Form z = z + jy

z+1 _z+jy+1 (@41 +y] [(z-1)—jy]
z—1 z4+jy—1 [(@-1)+jy [(=z-1) -7y
_ @+ —jl@+y+j@-y+y°
(x—1)2 +y¢?
e - 2y
@-02+2 -2ty
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Lésung zu Aufgabe 9:

Mit Hilfe der 3. binomischen Formel folgt
2A-1=02-1D(2+1)

Diese quadratischen Terme liefern

y - i = (= + S | volibild
(z+ ZN j)
<<

ieraus ergibt sich = -
—1=(z+ )(Z—j) — - < zuriick zur Aufgal | |
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Lésung zu Aufgabe 10:
Isolieren der Potenz 23 = —1

Umschreiben der rechten Seite der Gleichung in Eulersche Form
3 _ g7
R —c
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it}

Formel von Moivre '
) Vollbild
A — re’’ mit GESE——
(EhZEy = ———

ese Formel 3

=
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