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Aufgabe 1:
Stellen Sie folgende Gleichungen nach den geforderten Gréflen um und priifen Sie Thr Er-
gebnis mit einer Dimensionsanalyse:

a) Losen Sie nach ¢ und a auf

v =1y —at
b) Losen Sie nach t auf
1
= —gt?
5 =59

c) Losen Sie nach a auf
mig + mia — meg + moa =0

d) Losen Sie nach z auf

L L
mpy = my (L —x) + mB(§ — )

e) Losen Sie nach a auf
(my +mg)a = (mg —my)g — 30

f) Losen Sie nach z auf

1 1 1 1
§m1vf + §m2v§ = §cx2 + §(m1 + my)vy,

g) Losen Sie nach py, Vi und k auf
Vi = pa VY

h) Losen Sie nach Ay, A; und v; auf

1 A?

i) Losen Sie nach n auf

4
pr19Vik — prgVik + 6mnrv = 0 unter der Bedingung Vi = §7r1"3

j) Losen Sie nach v auf

1
pFlgVK - ngVK + §CAPF1U2 =0

Aufgabe 2:
Lésen Sie folgende Gleichungen:

a) 0,61 =3,86t— 4,905
b) 2,5-10%2* +5-10%?2? = 0,3

Aufgabe 3:
Losen Sie folgende Gleichungssysteme:

a) Bestimmen Sie u; und uy
60 = uy + 5U2
650 = u? + Hu

b) Bestimmen Sie u und w

2=u+ 20w
4 = u? + 40w?
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Aufgabe 4:
Rechnen Sie folgende Ausdriicke in SI-Einheiten (kg, m, s) um und folgern Sie daraus, um
welche physikalische Grofle es sich jeweils handelt:

k m
a) 1,6.10° | s
km? - %
bar - m*
b) 3,2-1072 |
cm®  min?
Aufgabe 5:

Stellen Sie folgende Integralgleichungen nach den geforderten Gréfien um:

a) Losen Sie nach vg auf

e TR R

do= | [ 22— —2¢) dt
/ ! /(m ng>
V0 0

b) Losen Sie nach z, auf

Tn To
/dx:/(voei’%> dt
o 0

c) Losen Sie nach Fj auf

Jotom [ (5 (1= i)

Aufgabe 6:
Folgende Kérper sollen berechnet werden:

a) Bestimmen Sie das Volumen einer Kugel mit dem Radius 7 = 3 cm (mit dem Durchmesser
d = 8cm).

b) Bestimmen Sie das Volumen einer Hohlkugel mit dem Aufenradius 7, = 5cm und der
Wandstéirke Ar = 3 mm.

c) Bestimmen Sie das Volumen eines Zylinders mit dem Radius r = 3,5cm und der Héhe
h = 5mm.

d) Bestimmen Sie das Volumen eines Hohlzylinders mit dem AuBenradius r, = 8,5 cm, der
Hohe h = 10,3 cm und der Wandstiarke Ar = 8 mm.
kg

e) Gegeben ist eine homogene Stahlkugel der Dichte p = 7500 % und der Masse m = 5kg.
Wie grof3 ist ihr Durchmesser d ?

Aufgabe T:
Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden durch die beiden Punkte P und @)

a) P(—1/3) und Q(2/6)
b) P(a/0) und Q(0/b)
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Verstindnisfragen
Aufgabe 8:
Man skizziere das Schaubild irgendeiner beliebigen Funktion f(z).
x=b

a) Was berechnet man dann mit dem Integral f_ f(z)dz ?

r=a
b) Mufl man notwendigerweise integrieren, wenn man eine Fldche berechnen mdochte, die
lediglich durch Geraden berandet ist?
Welche ebenen geometrischen Figuren kénnen hierbei nur entstehen?
Wie berechnet man deren Fliacheninhalt?

d
c) Was berechnet man mit der ersten Ableitung f’(z,) (andere Schreibweise: d_f|mI°) ?
T

Anwendung auf die Physik

Aufgabe 9:
Was mifit die Fliche unterhalb des
a) v, t-Diagramms (w, t-Diagramms)?
b) a, t-Diagramms (o, t-Diagramms)?
c) F, t-Diagramms (M, t-Diagramms)?
d) p, V-Diagramms?
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Losung zu Aufgabe 1:

vy — U vy — U
a) t=——, a=—
a t
2s
b)t:’/—
g
mo —
c) a=
my + mo
m
d) z = Mg,
mp + my
mo — M
e) a= ~
m1+m2+r—2
£) = \/mlv% + mav3 — (my + ma)vs
c

" . In (22
V K
0 men (8) vimni(2) oo )

1 2A
h) A2 Al 2Ap 17 Al - AQ U2p + ]-7 U1 =
e PUY

. 2972 (prc — pr1)
i) n= o0

o [2(pr — pr)gVk
i) v= A
CAPFR]

Losung zu Aufgabe 2:

a) t; = 0,219, t, = 0, 568
b) z; =1,61-1072, #; = —1,61- 102

Losung zu Aufgabe 3:

a) u, = 3,55, Uy = 16,45, ury = 11,29, ugy = 8,71
18 2

=2 = - [
b) U1 , W1 0, U9 11, W2 11

Losung zu Aufgabe 4:

a) 16 E, also Geschwindigkeit v
S

b) 19,2m? also Fliche A

4
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Losung zu Aufgabe 5:

F
— o4+ ~2T,
a) vg = + 5y L0

1
b) To =TEp — UOT()(]_ - g)

2m(vg — o)

Fh =
c) Fo Tl 1)
Losung zu Aufgabe 6:
4 3 3 1 3 3
a) Vikugel = gm" =...=113,1cm’, Vkygel = éﬂ'd =...=268,1cm
4
b) Viohikugel = gﬂ(rz — (ro — Ar)®) = ... =88,7cm?
C) VZylinder = 7TT2h =...= 19, 2CII13
d) Viohizglinder = 7(r2 — (1o — Ar)?)h = ... = 419,4 cm?
6
e) d= {2 =...=10,8cm
™™

Losung zu Aufgabe 7:
a) y=x+4
b
b) y=—x+b
a
Losung zu Aufgabe 8:

a) Das Integral mifit die Differenz der Flichen oberhalb zu unterhalb der z-Achse.

b) Nein, man kann es auch geometrisch berechnen. Es kénnen ebene Figuren wie Dreiecke,
Rechtecke und Trapeze entstehen.

1
ADreieck = ighg
ARechteck =ab

1
Amvaper = i(a +c)h

c) Die 1. Ableitung miit die Steigung der Tangente im Punkt P(zq/f(zo)) des Schaubilds
von f(x).

Losung zu Aufgabe 9:
a) Es wird die Ortséinderung (Winkeldnderung) gemessen.
b) Es wird die Geschwindigkeitséinderung (Winkelgeschwindigkeitsinderung) gemessen.

c¢) Es wird die Impulséinderung (Drehimpulséinderung) gemessen.

d) Es wird der Betrag der mechanischen Arbeit gemessen.
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